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I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 

| | the international application as originally filed 

[X] the description: 

P a S es 1,3,4,7-14,16-21,24 

pages 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



2,5a,5b,6, 15,22,23 



, filed with the letter of 26 November 2003 (26.11.2003) 



the claims: 

pages 

pages 

pages 
pages 



2-26 



, as originally filed 

_ , as amended (together with any statement under Article 19 
, filed with the demand 



1,27 



filed with the letter of 26 November 2003 (26.1 1.2003) 



the drawings: 
pages 
pages 
pages 



1/3-3/3 



, as originally filed 

, filed with the demand 



. , filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 
pages 
pages 



, as originally filed 

filed with the demand 



filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 



which is: 



These elements were available or furnished to this Authority in the following language 

O the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23 . 1 (b)) 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing' 

□ 
□ 
□ 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 



contained in the international application in written form, 
filed together with the international application in computer readable form, 
furnished subsequently to this Authority in written form. 



□ 
□ 

□ 



The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

|_J the description, pages 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 

5 I I ThiS report ^ as been esta blished as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70 16 
and 70.17). 

! Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



2. Citations and explanations 

Reference is made to the following documents: 

Dl: WO-A-9428218 
D2: WO-A-9617118 
D3: WO-A-0006813 

1. PCT Article 6 

The application does not meet the requirements of PCT 
Article 6, because the independent claims 1 and 27 are not 
clear. The reasons are as follows. 

An independent claim should clearly specify all of the 
essential features needed to define the invention except 
insofar as such features are implied by the generic terms 
used (see PCT International Preliminary Examination 
Guidelines, Chapter III, paragraph 4.4, PCT Gazette 
Special Issue dated 29 October 1998) . 

The problem addressed by the invention is to provide a 
device and a method whereby, for little design effort, 
long. air-gap lengths can be combined with high spinning 
density and a high level of spinning reliability can 



Claims 1^27 YES 

Claims NO 

Claims YES 

Claims 1,27 NO 

Claims 1 "" 27 YES 

Claims NO 
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simultaneously be achieved (see page 5, last paragraph) . 
More particularly, the problem is to provide a device and 
a method for which the gas requirement can be reduced and 
where the risk of conglutinations is very slight. 

According to the description this problem is solved by 
providing not only a turbulent cooling gas stream from the 
blowing device but also a high cooling gas stream velocity 
(see page 6, paragraphs 1-3 and 5 to page 7, line 2), i.e. 
a flow velocity of at least 30 m/s (see page 7, 
paragraph 3) . This feature is missing from claims 1 and 27 
and should be incorporated therein. 

Attention is, moreover, drawn to the fact that the 
examples referred to in the application also show quite 
clearly that both features, i.e. a turbulent gas stream 
with a high Reynolds number (see also below (*) ) and a 
high flow velocity, are required in order to achieve the 
technical effects (see pages 19 to 24, especially 
table 1) . 

In addition, claims 1 and 27 attempt to define the 
invention in terms of the result to be achieved, i.e. the 
cooling gas stream is turbulent. Such claims can be 
allowed only under the conditions referred to in the PCT 
International Preliminary Examination Guidelines, 
Chapter III, paragraph 4.7, PCT Gazette Special Issue 
dated 29 October 1998) . 

(*) The term "turbulent" is very vague and should be 
quantified in claims 1 and 27, i.e. by means of the 
Reynolds number (see also page 19, paragraph 2) . 
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2. PCT Article 33(2) and (3) 

The present application does not satisfy the requirements 
of PCT Article 33(3) because the subject matter of the 
following claims does not appear to involve an inventive 
step . 

Claim 1 

Dl and D2 disclose a device for producing endless shaped 
bodies from a spinning solution containing cellulose, 
water and tertiary amine oxide, said bodies having all the 
features of the first part of claim 1 (see Dl : page 1, 
line 30 to page 2, line 25 + page 4, line 7 to page 5, 
line 3; and D2 : page 2, third paragraph to page 3, first 
paragraph + page 6, first paragraph) . 

The subject matter of claim 1 differs from Dl (or D2) in 
that the cooling gas stream is turbulent at the outlet 
from the blowing device. 

As explained above, this feature is very vague. 

In addition, however, this feature has already been used 
for the same purpose in a similar device (see D3) . D3 
discloses a device for quenching filaments, e.g. polymer 
filaments, which are produced for the manufacture of 
nonwovens, in which device a turbulent gas stream is used 
for quenching (D3 : page 2, paragraphs 2-3). 

If a person skilled in the art wishes to achieve the same 
purpose with a device as defined in Dl, he can easily 
apply the features to the subject matter of Dl with 
equivalent effect. He would thus arrive at a device as 
defined in claim 1 without being inventive. 
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The subject matter of claim 1 does not therefore involve 
an inventive step (PCT Article 33(3)). 

The same applies to Claim 27 . 

Dependent claims 2 to 26 

No document appears to disclose or propose a device and a 
method as defined in claims 1 and 27 and additionally with 
a Reynolds number of at least 3 0 00 (see claim 3) and a 
cooling stream velocity of at least 30 m/s . 

For example, the cooling stream velocity in D2 is only 
0.8 m/s and is not turbulent. In D3 the turbulent cooling 
gas stream has a velocity of 50-500 feet per minute (0.254 
to 2.54 m/s), i.e. much less than in the present 
application. 

3. PCT Articles 19(2) and 34(2) (b) 

The amendments submitted with the letter of 26 November 
2003 introduce substantive matter which, contrary to PCT 
Articles 19(2) and 34(2) (b) , goes beyond the disclosure in 
the application as filed. The amendments concerned are on 
page 6' as follows: 

"cool blowing carried out at high velocity" has been 
deleted from page 6, last paragraph. 



GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAURGER PRUFUNGSBERICHT 



(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 


reg'd 2? DEC 2003 




Aklenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
PCT1744-085/inu 


WEITERES VORGEHEN l^S'"" 9 , Qber . c 

vorlaufigen Prufungsb 


ISuDereenaungaes infemalionale 
erichts (Formblatt PCT/1PEA/416) 


n 


Internationales Aktenzeichen 
PCTVEP 02/12592 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/ 
Jahr) 


Prioritatsdatum (TagMlonaWahr) , , 
08.01.2002 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
D01D5y088 


Anmelder 

ZIMMER AKTIENGESELLSCHAFT 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internatlonalen vorlaufigen Prufung 
beauftragten Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

M AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/bder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde iiegen, und/bder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum 
PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 8 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I 13 Grundlage des Bescheids 

II □ Prioritat 

HI □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung ; i . ■ 

V M Begrundete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung ■■. 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
20.02.2003 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
22.12.2003 


Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

~ Europaisches Patentamt 

^Sft. D-80298 Munchen 
m) Tel. +49 ,8,9 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
^ Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevoilmachtigter Bediensteter 

Martinez, C f 1 

Tel. +49 89 2399-751 0 ^5™^^ 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" and sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16und 70. 17)): 



Beschreibung, Seiten 

1,3,4, 7-14,16-21,24 
2, 5a, 5b, 6,15, 22, 23 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 

eingegangen am 26.1 1 .2003 mit Schreiben vom 26.1 1 .2003 



Anspruche, Nr. 

2-26 
1,27 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 

eingegangen am 26.1 1 .2003 mit Schreiben vom 26.1 1 .2003 



Zeichnungen, Blatter 

1/3-3/3 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht,: sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. .. ' 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: • ■ 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)), 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). . : ; . 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbardr Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computeriesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: • 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 
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□ Zeichnungen, 



Blatt: 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich »■ , 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: • 

V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-27 



Nein: Anspruche 1,27 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-27 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 



Nein: Anspruche 
Ja: Anspruche 
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Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
D1: WO-A-9428218 
D2: WO-A-9617118 
D3: WO-A-0006813 



Zu Punkt V 

1. Artikel6PCT 

Die Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 6 PCT, weil die 
unabhangigen Anspmche 1 und 27 nicht deutlich sind. Die Griindedafur sind wie folgt: 

In einem unabhangigen Patentanspruch sind alle wesentlichen .Merkmale, die zur 
Aufgabe der Erfindung notwendig sind, deutlich aufzufuhren, es sei denn, dass die 
Gattungsbezeichnung diese Merkmale beinhaltet (s. PCT International Preliminary 
Examination Guidelines, Ch. III-4.4, PCT Gazette Special Issue dated 29 October 
1998). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung und ein Verfahren zu 
schaffen, durch das sich bei geringem konstruktiven Aufwand grosse Luftspaltlangen 
mit hoher Spinndichte bei gleichzeitig hoher Spinnsicherheit kombinieren lassen (s. S.5, 
letzter Absatz). Insbesondere ist es die Aufgabe, eine Vorrichtung und ein Verfahren zu 
schaffen, wofiir der Gasbedarf reduziert werden kann und die Gefahr von 
Verklebungen sehr gering ist. 

Gemass der Beschreibung wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass nicht nur ein 
turbulenter aus der Blasvorrichtung austretender Kuhlgasstrom, sondern auch eine 
hohe Geschwindigkeit des Kuhlgasstromes notig sind (s. S.6\ Absatze 1-3 und 5 bis 
S.7, Z.2), d.h. eine Geschwindigkeit von mindestens 30 m/s (s. S:7, Absatz 3). Dieses 
Merkmal fehlt in den Anspruchen 1 und 27 und sollte hinzugefugt werden. 
Es wird zudem darauf hingewiesen, dass die in der Anmeldung erwahnten Beispiele 
auch ganz deutlich zeigen, dass beide Merkmale, d.h. ein turbulenter Gasstrom mit 
einer hohen Reynolds-Zahl (s. auch unten (*)) und einer hohen Geschwindigkeit 
notwendig sind, urn die technischen Effekte zu erreichen (s. S.19 bis 24, insb. Tabelle 
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1)- 

Zusatzlich wird in den Anspruchen 1 und 27 versucht, die Erfindung durch das zu 
erreichende Ergebnis anzugeben, d.h. der Kuhlgasstrom ist turbulent. Solche 
Patentanspmche konnen nur unter den im "PCT International Preliminary Examination 
Guidelines, Ch.C-lll, 4.7, PCT Gazette Special Issue dated 29 October 1998" > 
erwahnten Bedingungen zugelassen werden. 

(*) Der Begriff "turbulent" ist sehr vage und sollte in den Anspruchen 1 und 27 
quantifiziert werden, d.h. mit Hilfe der Reynolds-Zahl (s. auch S.19, Absatz 2). 

2. Artikel 33(2) und (3) PCT 

Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(3) PCT, weil 
der Gegenstand der folgenden Anspmche nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit zu 
beruhen scheint. 

Anspruch 1 

Dokumente D1 und D2 offenbaren eine Vorrichtung zur Herstellung von 
Endlosformkorpern aus einer Spinnlosung enthaltend Cellulose, Wasser und tertiares 
Aminoxid, die uber alle Merkmale des ersten Teils von Anspruch 1 verfugen (s. D1 : S.I , 
Z.30 bis S.2, Z.25 + S.4, Z.7 bis S.5, Z.3 und D2: S.2, 3. Absatz bis S.3, 1 . Absatz + 
S.6, 1 . Absatz). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich vom Dokument D1 (oderD2) 
dadurch, dass der Kuhlgasstrom am Austritt aus der Beblasungseinrichtung turbulent 
ist. 

Wie oben erklart ist dieses Merkmal sehr vage. 

Zusatzlich wurde dieses Merkmal jedoch schon fur denselben Zweck bei einer 
ahnlichen Vorrichtung benutzt, siehe dazu Dokument D3. Dokument D3 offenbart eine 
Vorrichtung zum "Quenching" von Filamenten, z.B. Polymerfilamenten, die zur 
Herstellung von Vliesstoff-Materialen erzeugt werden, bei der ein turbulenter 
Gasstrom zum "Quenching" benutzt wird (D3: S.2, Absatze 2r3). ° 
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Wenn der Fachmann den gleichen Zweck bei einer Vorrichtung gemaB dem Dokument 
D1 erreichen will, ist es ihm ohne weiteres moglich, die Merkmale mit entsprechender 
Wirkung auch beim Gegenstand von D1 anzuwenden. Auf diese Weise wurde er ohne 
erfinderisches Zutun zu einer Vorrichtung gemaB dem Anspruch 1 gelangen. 
Der Gegenstand des Anspruchs 1 beruht daher nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit 
(Artikel 33(3) PCT). 

Dies gilt auch fur Anspruch 27. 

Abhangige Ansprtiche 2 bis 26 

Kein Dokument scheint eine Vorrichtung und ein Verfahren gemass den Anspmchen 1 
und 27 und zusatzlich mit einer Reynolds-Zahl von mindestens 3000 (s. Anspruch 3) 
und einer Geschwindigkeit des Kuhlstromes von wenigstens 30 m/s zu offenbaren oder 
vorzuschlagen. 

Beispielweise betragt die Geschwindigkeit des Kuhlstroms in D2 nur 0.8 m/s und ist 
auch nicht turbulent. In D3 verfugt der turbulente Kuhlgasstrom uber eine 
Geschwindigkeit von 50-500 feet/min (0.254 bis 2.54 m/s), d.h. viel geringer als in der 
vorliegenden Anmeldung. 

3. Artikel 19(2) und 34 (2) (b) PCT 

Die mit Schreiben vom 26.1 1 .2003 eingereichten Anderungen bringen Sachverhalte 
ein, die im Widerspruch zu Artikel 1 9(2) und 34 (2) (b) PCT uber den ., 
Offenbarungsgehalt der Anmeldung am Anmeldetag hinausgehen. Es handelt sich da- - 
bei urn folgende Anderungen auf Seite 6' : 

"und mit hoher Geschwindigkeit durchgefuhrter Kiihlbeblasung" wurde aus der Seite 6, 
letzter Absatz, gestrichen. 



Neue Patentanspruche 1 und 27 



1. Vorrichtung (1) zur Herstellung von Endlosformkorpern (5) aus einer Formmasse, 
wie einer Spinnlosung enthaltend Cellulose, Wasser und tertiares Aminoxid, mit 
einer Vielzahl von Extrusionsoffnungen (4), durch die im Betrieb die Formmasse zu 
Endlosformkorpern (5) extrudierbar ist, mit einem Fallbad (9), mit einem zwischen 
den Extrusionsoffnungen (4) und dem Fallbad (9) angeordneten Luftspalt (6) und 
einer Beblasungseinrichtung (14) zur Erzeugung eines Kuhlgasstromes (15), wobei 
im Betrieb die Endlosformkorper (5) nacheinander durch den Luftspalt (6) und das 
Fallbad (9) geleitet sind und der Kuhlgasstrom (15) im Bereich des Luftspaltes (6) 
auf die Endlosformkorper (5) gerichtet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kuhlgasstrom (1 5) am Austritt aus der Beblasungseinrichtung (1 4) turbulent ist. 

27. Verfahren zum Herstellen von Endlosformkorpern (5) aus einer Formmasse, wie 
einer Spinnlosung enthaltend Wasser, Cellulose und tertiares Aminoxid, wobei 
zunachst die Formmasse zu Endlosformkorpern extrudiert wird, dann die 
Endlosformkorper durch einen Luftspalt (6) geleitet und im Luftspalt verstreckt und 
einem Kuhlgasstrom (15) aus einer Beblasungseinrichtung (14) ausgesetzt werden, 
und anschlieftend die Endlosformkorper durch ein Fallbad (9) geleitet werden, 
dadurch. gekennzeichnet, dass der Kuhlgasstrom (15) aus der 
Beblasungseinrichtung (14) in einem turbulenten Stromungszustand austritt. 



Spinngeschwindigkeit reduziert werden. Treten solche Verklebungen jedoch auf, 
beeinflusst das den Herstellprozess und die Faserqualitat negativ, da Verklebun- 
gen zu Abrissen und zu Dickstellen in den Endlosformkorpern fuhren kpnnen. Im 
ungunstigsten Fall muss das Herstellverfahren unterbrochen und der SpinnprcH 
zess erneut angefahren werden, was hohe Kosten verursacht. 

Heutzutage wird von den Herstellern von Endlosformkorpern, wie beispielsweise 
den Garnherstellen als Teil der textilen Weiterverarbeitungskette, Verklebungs- 
freiheit gefordert d.h. die einzelnen Filament-Stapel durfen n.icht zusammenge- 
klebt sein, da es sonst zu Unregelmaliigkeiten bei beispielsweise der Garndicke 
kommt. 

Eine hohe Wirtschaftlichkeit bei der Herstellung von Lyocell-Fasern, hauptsachlich 
Stapelfasern und Filamente, lasst sich jedoch nur erreichen, wenn die.Spinndii- 
senoffnungen in geringem Abstand voneinander angeordnet sind. Ein geringerer 
Abstand erhoht aber die Gefahr von Verklebungen im Luftspalt aufgrund zufalliger 
Beriihrung der Endlosformkorper. 

Zur Verbesserung der mechanischen sowie textilen Eigenschaften von, Lyocell- 
Fasern ist es von Vorteil, wenn der Luftspalt so groB wie moglich ist, da sich bei 
einem groBen Luftspalt die Verstreckung der Faden uber eine groBere Lauflange 
verteilt und Spannungen in den gerade extrudierten Endlosformkorpern leichter 
abgebaut werden konnen. Je grolier jedoch der Luftspalt ist, urn so geringer ist 
die Spinnsicherheit bzw. urn so groBer ist die Gefahr, dass das Herstellverfahren 
aufgrund von Spinnfadenverklebungen unterbrochen werden muss. 

Ausgehend von den Grundlagen der.US 4,246,221 gibt es im Stand der Technik 
einige Losungen, mit denen versucht wird, sowohl die Wirtschaftlichkeit als auch 
die Spinnsicherheit bei der Herstellung von Endlosformkorpern aus einer Spinnlo- 
sung enthaltend Cellulose und tertiares Aminoxid zu verbessern. 

So ist in der US 4,261 ,943 und in der US 4,416,698 ein Verfahren beschrieben, 
bei dem die Endlosformkorper unmittelbar nach der Extrusion mit einem Nichtlo- 
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In der WO 96/17118 wird zur Kiihlung konditionierte Luft eingesetzt, die einen 
Wassergehalt von 0,1 g bis 7 g Wasserdampf je Kilogramm trockene Luft aufweist 
und deren relative Feuchtigkeit weniger als 85 % betragt. Die Anblasgeschwindig- 
keit betrug 0,8 m/s. 

In der WO 01/68958 wird eine Beblasung im Wesentlichen quer zur Durchlei- 
tungsrichtung der Endlosformkorper durch den Luftspalt mit einer unterschiedli- 
chen Zielrichtung beschrieben. Die Beblasung mittels eines Luftstromes dient 
nicht zur Kuhlung der Endlosformkorper, sondern zur Beruhigung der Fallbad- 
oberflache des Fallbades in dem Bereich, in dem die Endlosformkorper in das 
Fallbad bzw. in den Spinntrichter eintauchen: Nach der Lehre der WO 01/68958 
lasst sich die Lange des Luftspaltes erheblich vergroliem, wenn die Beblasung an 
den Eintauchstellen der Kapillarscharen in das Fallbad wirksam wird, urn die Be- 
wegung der Spinnbadoberflache zu beruhigen. Es wird vermutet, dass die fur 
Spinntrichter typischen starken Badturbulenzen durch Anbringen einer Beruhi- 
gungsbeblasung an der Spinnbadoberflache reduziert werden, indem durch die 
Beblasung ein Flussigkeitstransport an der Fallbadoberflache durch die Spinnfa- 
den hindurch induziert wird. Dazu ist nach der Lehre der WO 01/68958 ein ledig- 
lich schwacher Luftstrom vorgesehen. Wesentlich bei der Lehre WO 01/68958 ist 
dabei, dass die Beblasung kurz vor dem Eintritt der Endlosformkorper in die 
Spinnbadoberflache stattfindet. Mit den in der WO 01/68958 angegebenen Ge- 
schwindigkeiten des Luftstromes und an der Stelle, an der der Luftstrom zur 
Spinnbadberuhigung eingesetzt wird, lassen sich jedoch keinerlei Kuhleffekte bei 
den Endlosformkorpern mehr bewirken. 

Somit ist bei der Vorrichtung der WO 01/68958 zusatzlich zu der dort beschriebe- 
nen Anblasung kurz vor dem Eintritt der Endlosformkorper in die Spinnbadober- 
flache noch eine Kiihlung der Spinnfaden nahe der Extrusionsoffnungen notwen- 
dig, wie sie aus dem Stand der Technik bekannt ist. Die zusatzlich notwendige 
Kiihlung fuhrt jedoch zu einer sehr aufwandigen Anlage. 
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In der WO 00/06813 sind ein Verfahren und eine Vorrichtung zur verbesserten 
Kuhlung von Vliesstoff-Filamenten mit einer Turbulenz erzeugenden Stabanord- 
nung beschrieben. Die Stabanordnung ist in einer Kuhlgasstromung zwischen der 
Beblasungseinrichtung und den Filamenten angeordnet. Die Geschwindigkeit des 
KOhigasstromes betragt zwischen 100 ft/min und 500 ft/min (ca. 0,5 m/s bis 2,5 
m/s). Ohne die Stabanordnung war der Turbulenzgrad der Kuhlgasstromung mit 1 
% bis 3 % sehr niedrig. 

In Anbetracht der Nachteile der aus dem Stand der Technik bekannten Losungen 
liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung und ein Verfahren zu 
schaffen, durch das sich bei geringem konstruktiven Aufwand grofie Luftspaltlan- 
gen mit hoher Spinndichte bei gleichzeitig hoher Spinnsicherheit kombinieren las- 
sen. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft fur eine eingangs genannte Spinnvorrich- 
tung dadurch gelost, dass der Kuhlgasstrom am Austritt aus der Beblasungsein- 
richtung turbulent ist 

Bislang ist man im Stand der Technik wohl davon ausgegangen, dass eine Kuh- 
lung bei Lyocell-Spinnfaden nur durch einen laminaren Kuhlluftstrom erfolgen 
kann, da ein laminarer Kuhlgasstrom bei den Endlosformkorpern eine geringere 
Oberflachenreibung erzeugt als ein turbulenter Strom und die Endlosformkorper 
daher mechanisch weniger belastet. ' 

Uberraschend wurde nun gefunden, dass bei einem turbulent und mit hoher Ge- 
schwindigkeit aus der Blasvorrichtung austretenden Kuhlgasstrom bei gleicher 
Kuhlleistung wie bei einem laminaren Kuhlgasstrom weitaus geringere Blasluft- 
mengen notwendig scheinen als ursprunglich vermutet. Durch die reduzierte 
Blasgasmenge, die vorzugsweise aufgrund kleiner Gasstromquerschnitte erreicht 
wird, lasst sich die Oberflachenreibung an den Endlosformkorpern trotz turbulen- 
ter Anblasung klein halten, so dass keine negative Beeinflussung des Spinnvor- 
gangs stattfindet. 

Die positive Wirkung des turbulenten Kuhlgasstroms ist umso erstaunlicher, da 
laut allgemeiner Stromungslehre eine verbesserte Kuhlwirkung bei. turbulenter 
Stromung nur bei einer geringen Reihenzahl zu erwarten gewesen ware. Um den 
Spinnprozess wirtschaftlich mit einer hohen Lochdichte zu betreiben, ist es notig, 
eine Vielzahl von Reihen vorzusehen, so dass nach der Stromungslehre eigent- 
lich nur ein Bruchteil der Endlosformkorper von den verbesserten Warmetausch-* 
bedingungen profitieren sollte. Dennoch ergab sich bei der Verwendung eines 
turbulenten Kuhlgasstromes eine verbessertes Spinnverhalten auch in den letz- 
ten, vom Kuhlgasstrom am entferntesten Reihen. 

Es ware bei turbulenter Kuhlbeblasung weiter zu erwarten gewesen, dass durch 
die hohen Geschwindigkeiten die Spinnfaden verblasen und damit verkleben 
wurden. Uberraschenderweise hat sich jedoch gezeigt, dass keine Beeintrachti- 
gung der Spinnfaden erfolgt, sondern 
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Von der Fallbadoberfiache 11 ist der Kuhlbereich 19 durch einen zweiten. Ab- 
schirmungsbereich 21 getrennt, in dem ebenfalls keine Kuhlung und/oder keine 
Luftbewegung stattfindet. 

Der erste Abschirmungsbereich 20 hat die Funktion, die Extrusionsbedingungen 
direkt an den Extrusionsoffnungen moglichst unbeeinflusst durch die nachfolgen- 
de Kuhlung durch den Kuhlgasstrom im Kuhlbereich 19 zu lassen. Der zweite 
Abschirmungsbereich 21 hat dagegen die Funktion, die Fallbadoberfiache 1 1 vom 
Kuhlgasstrom abzuschirmen und moglichst ruhig zu halten. Eine Moglichkeit, die 
Fallbadoberfiache 1 1 ruhig halten, besteht darin, im zweiten Abschirmungsbereich 
21 die Luft moglichst unbewegt zu halten. 

Die Beblasungseinrichtung 14 zur Erzeugung des Kiihlgasstromes 15 weist eine 
ein- oder mehrreihige Mehrkanalduse auf, wie sie z.B. von der Firma Lechler 
GmbH in Metzingen, Deutschland, angeboten wird. Bei diese Mehrkanalduse wird 
der Kuhlgasstrom 15 durch eine Vielzahl von kreisrunden Einzelstromen gebildet 
mit einem Durchmesser zwischen 0,5 mm und 5 mm, vorzugsweise urn 0,8 mm, 
die sich nach einer von ihrem Durchmesser und ihrer Stromungsgeschwindigkeit 
abhangigen Laufstrecke zu einem ebenen Gasstrom verbinden. Die Einzelstrome 
treten mit einer Geschwindigkeit von wenigstens 20 m/s, vorzugsweise wenigs- 
tens 30 m/s aus. Insbesondere sind Geschwindigkeiten von mehr als 50 m/s zur 
Erzeugung turbulenter Kuhlgasstrome bei guter Spinnsicherheit. Die spezifische 
Blaskraft einer derart ausgefuhrten Mehrkanalduse sollte mindestens 5 mN/mm 
betragen, vorzugsweise mindestens 10 mN/mm. Die Reynolds-Zahl betragt min- 
destens 2.500, bei sehr hohen Geschwindigkeiten mindestens 3.500. 

Die vom Kuhlgasstrom zu durchdringende Dicke E des Vorhanges von Endlos- 
formkorpern 5, gemessen quer zur Durchleitungsrichtung 7, betragt beim Ausfiih- 
rungsbeispiel der Fig. 1 weniger als 40 mm. Diese Dicke wird im Wesentlichen 
dadurch bestimmt, ob in der in Gasstromrichtung 16 letzten Reihe 22 der Endlos- 
formkorper 5 eine ausreichende Kuhlwirkung durch den Kuhlgasstrom im Kuhlbe- 
reich 16 erzeugt wird. Je nach Temperatur und Geschwindigkeit des Kiihlgas- 
stromes sowie der Temperatur und Geschwindigkeit des Extrusionsprozesses im 
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Kuhlbereich ohne Zwischenlage eines Abschirmungsbereichs bis an die Extrusi- 
onsoffnungen erstreckte. In Abweichung zum Vergleichsbeispiel 4 wurde ansteile 
einer segmentierten Rechteckduse eine vollflachig bebohrte Rechteckduse ver- 
wendet. 

Die Geschwindigkeit des Kiihlgasstromes am Austritt an der Blaseinrichtung be- 
trug ca. 12 m/s. 

Beim Vergleichsbeispiel 5 konnte der Luftspalt auf ca. 20 mm vergrofcert und die 
Spinnsicherheit erheblich verbessert werden. Bei den Faserdaten wurden aller- 
dings keine Verbesserungen beobachtet, zumal auch immer wieder Verklebungen 
auftraten. 

Bei den folgenden Vergleichsbeispielen 6 bis 8 wurde mittels mehrerer, in einer 
Reihe nebeneinander angeordneter Mehrkanal-Druckluftdusen ein Kiihlgasstrom 
erzeugt. Der Durchmesser einer jeden Druckluftdiise betrug ca. 0,8 mm. Die Aus- 
trittsgeschwindigkeit der Einzelkuhlgasstromen aus der Blaseinrichtung betrug bei 
den Vergleichsbeispielen 6 bis 8 mehrals 50 m/s. Die Einzelkiihlstrome waren 
turbulent. Die Gasversorgung der Duse erfolgte mittels Druckluft von 1 bar Uber- 
druck, zur Anpassung der Blasgeschwindigkeit wurde der Gasstrom mittels eines 
Ventils eingedrosselt. 

Der Spinnkopf wies eine vollflachig gebohrte Rechteckduse aus Edelstahl auf. 
Ansonsten wurde das Spinnsystem der Vergleichsbeispiele 3 bis 5 verwendet. 

Vergleichsbeispiel 6 

Beim Vergleichsbeispiel 6 wurde, wie beim Vergleichsbeispiel 5, die Mehrkanal- 
Druckluftduse so angebracht, dass sich der Kuhlbereich direkt an die Extrusion- 
soffnungen erstreckte, also kein erster Abschirmbereich vorhanden war. 

Bei dieser Anordnung wurden keine verbesserten Ergebnisse beobachtet, das 
Spinnverhalten konnte nicht als zufriedenstellend bewertet werden. 
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Vergleichsbeispiel 7 

Bei diesem Versuch wurde der Kuhlgasstrom schrag nach oben tn Richtung der 
Duse gerichtet und wies daher eine entgegen der Durchleitungsrichtung genchte- 
te Komponente auf. 

Beim Vergleichsbeispiel 8 war das Spinnverhalten gegenuber dem Vergleichsbei- 
spiel 7 verschlechtert. 

Vergleichsbeispiel 8 

Gegenuber dem Vergleichsbeispiel 7 wies der Kuhlgasstrom eine Stromrichtung 
schrag nach unten in Richtung Spinnbadoberflache auf. Der Kuhlgasstrom wies 
demnach eine Geschwindigkeitskomponente in Durchleitungsrichtung auf. 

Bei der Anordnung gemali Vergleichsbeispiel 8 konnten die besten Ergebnisse 
erzielt werden. Der Variationskoeffizient der Endlosformkorper lag deutlich unter 
10 %. Das Spinnverhalten war sehr zufriedenstellend und lies einigen Spielraum 
in Richtung feinerer Titer bzw. hohere Abzugsgeschwindigkeit zu. 

Zu beachten ist in diesem Zusammenhang, dass bei den Vergleichsbeispielen 6, 
7 bis 8 zwischen dem Kuhlbereich und der Fallbadoberflache ein zweiter Ab- 
schirmungsbereich vorhanden war, in dem die Luft im Wesentlichen ruhte. 



